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L'invention est relative aux cages en plusieurs 
segments pour roulements a rouleaux ou a aiguilles, 
en vue par exemple de monter de telles cages sur 
des portees a epaulement, ou dans des logements 
de formes telles q.ue la inise en place d'une cage 
dune seule piece serait difficile ou impossible. 

On a songe a munir les cages de roulements a 
rouleaux ou a aiguilles dune seule piece d'organes 
de retenue des rouleaux ou aiguilles vers 1'inte- 
rieur, menages par exemple sur les barrettes sepa- 
rant les alveoles de reception des rouleaux ou ai- 
guilles, mais on sest efforce de realiser ces organes 
de fagon qu'ils ne servent qu'a empecher la perte 
des rouleaux ou aiguilles pendant les manipula- 
tions et qu'aucun contact ne se produise en service 
entre ces organes et les rouleaux ou aiguilles; ce 
resultat est obtcnu en donnant aux elements de 
roulement des dimensions et jeux tels qu'en cas 
d'excentrement de la cage, certaines parties de la 
cage viennent buter centre le chemin de roulement 
exterieur ou ses prolongements, avant que les moyens 
de retenue vers 1'interieur n'arrivent au contact des 
rouleaux ou aiguilles. Celte solution est evidemment 
rationnelie lorsque la cage est d'une seule piece. II 
n en est plus de meme, par contre, lorsqu'une telle 
cage est en plusieurs segments, car ceux-ci tendent 
a s'ecarter sous Teflet de la force centrifuge et a 
venir frotter avec force contre le chemin de roule- 
ment exterieur ou ses prolongements. II en resulte 
de 1'usure, un echauffement et des bruits et meme 
le risque de destruction de la cage. 

Or, il est apparu que cet inconvenient pouvant 
etre supprime en utilisant les rouleaux ou aiguilles 
comme points d'appui pour empecher les segments 
de cage de venir au contact du roulement exterieur 
sous 1'effet de la force centrifuge, a I'aide d'organes 
qui, par ailleurs, servent pendant les manipulations 
d'organes de retenue des aiguilles vers 1'interieur, 
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et que 1'inconvenient de cet appui, lorsque le rou- 
lement est en service, pouvait etr supprime ou 
grandement diminue, soit en reduisant la masse 
de la cage soumise a la force centrifuge m 2 R, soit 
en reduisant la pression de contact par une exten- 
sion de la surface de contact, soit par la mise en 
ceuvre de ces deux categories de moyens, lorsque 
la vitesse angulaire ou le rayon moyen R de la 
cage sont assez grands pour necessiter de telles 
precautions. 

L'invention a done pour objet un segment de 
cage de roulement a aiguilles ou a rouleaux dans 
laquelle les flancs des alveoles possedent des por- 
tees d'appui vers 1'interieur, les dimensions et les 
jeux etant tels que le deplacement du segment de 
cage vers l'exterieur, sous I'effet de la force centri- 
fuge, en service, soit limite, par le contact de ces 
portees d'appui sur les -rouleaux ou aiguilles, a 
une valeur maximale telle que la surface exterieure 
de la cage se trouve toujours en retrati vers 1'inte- 
rieur par rapport au chemin de roulement exterieur 
ou ses prolongements. 

La reduction de la masse des segments soumis a 
la force centrifuge peut etre obtenue par exemple 
par le choix de la densite du materiau employe 
pour leur confection, ou par une reduction de leur 
epaisseur, en renongant au besoin a prevoir des 
moyens de retenue des rouleaux ou aiguilles vers 
l'exterieur dans le cas d'un segment a contour exte- 
rieur cylindrique, ou en ne prevoyant cette tretenue 
que localement, la reduction d'epaisseur permettant 
d'ailleurs daugmenter 1'espace disponible pour ser- 
vir de reserve de lubrifianl. 

L'augmentation de la surface de contact des rou- 
leaux ou aiguilles avec les moyens de retenue vers 
1'interieur peut etre obtenue en realisant un contact 
lineaire plutot que ponctuel, s'etendant sur toute la 
longueur' ou une grande partie de la longueur des 
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generatrices des rouleaux ou aiguilles, voire en 
realisant un contact sur une petite surface, par un 
calibrage precis du rayon de courbure des portees 
voisin de celui des parties complementaires de la 
peripheric des rouleaux ou aiguilles (ou par un 
rodage qui se fait automatiquement en service). 

D'autres caracteristiques et avantages de f inven- 
tion ressortiront de la description qui va suivre, 
en se referant au dessin annexe, qui montre, a. titre 
d'exemple, un mode de realisation de 1'invention, 
et dans lequel : 

La figure 1 montre en coupe transversale par- 
tielle un exemple de realisation de 1'invention: 

La figure 2 montre une variante de la figure 1; 

La figure 3 represente Tebauche utilisee suivant 
un mode de fabrication des segments de cage sus- 
indiques ; 

La figure 4 montre en perspective la cage seg- 
mentee; 

Les figures 5 et 6 montrent un mode de fabri- 
cation particulier par matricage des flancs des alveo- 
les pour realiser le profil de la figure 2 ; 

La figure 7 montre une variante de la figure 2, 
comportant des organes de retenue exterieure des 
aiguilles; 

La figure 8 est une coupe longitudinale d'une 
ebauche de segment de cage montrant comment 
peuvent etre conformes les flancs des alveoles sui- 
vant la variante de la figure 7 et, 

La figure 9 montre 1'ebauche de la figure 8 apres 
conformation des flancs. 

En se referant a la figure 1, 1 designe un segment 
de cage pourvu d'alveoles 2, separes par des bar- 
rettes 3, reliees par des cordons terminaux 4 et 5 
(fig. 3 et 4). Dans chaque alveole, est monte un 
rouleau ou aiguille 6. 

Dans l'exemple de la figure 4. la cage complete 
est formee de deux segments, mais elle pourrait 
etre divisee en un plus grand nombre de segments. 
Apres montage, la couronne de rouleaux ou aiguilles 
est interposee entre un cbemin de roulement exte- 
rieur 7 et un chemin de roulement interieur 8. 

Suivant Tinvention, on conforme les flancs des 
alveoles et on donne a ceux-ci des dimensions telles. 
par rapport au diametre des aiguilles, que le dcpla- 
cement radial des segments sous Teffet de la force 
centrifuge soit limite par I'appui du segment de 
cage sur les -rouleaux ou aiguilles, avant que la 
surface exterieure 9 du segment puisse entrer au 
contact du chemin de roulement exterieur 7 ou 
de ses prolongements. 

Dans l'exemple de la figure 1, les flancs 10 des 
alveoles sont rectilignes, mais convergent vers 
vers 1'axe C du roulement, de sorte que la lar- 
geur d de Talveole vers Tinterieur soit plus petite 
que le diametre 2r du rouleau ou aiguille. Dans 
ces conditions, lorsque le segment de cage 1 est 
chasse vers 1 exterieur par la force centrifuge, ses 



flancs convergents prennent la position 10', tan- 
gentieliement au rouleau ou aiguille 6, tandis que 
la surface exterieure 9 du segment 9 est maintenue 
a une distance appropriee du chemin de roule- 
ment 7. Pour obtenir ce resultat, il faut que le jeu 
2AA' entre les flancs de Talveole et les tangentes 
aux elements de roulement 6 qui sont paralleles a 
ces flancs, dans la position moyenne du segment de 
cage, soit inferieur a une certaine valeur, qu'il est 
facile de calculer. En prolongeant les flancs et 
lesdites tangentes jusqu'au rayon passant par le 
centre C du roulement et le centre 0 de Telement 
de roulement, ces prolongements coupent ledit 
rayon en BB'. Si a est Tangle d'inclinaison ou demi- 
angle de convergence des flancs, on voit que le 
demi-jeu AA' = BB 7 = B'C sin a. B'C represente 
le deplacement radial maximum du segment de 
cage, qui doit etre inferieur a la difference R-R', 
R etant le rayon de courbure du chemin de roule- 
ment 7 et R' celui de la surface exterieure 9 du 
segment. Si done on appefle j le jeu 2AA', on voit 
que Ton doit satisfaire a la relation 

/<2(R~R)sina. 

Dans l'exemple de la figure 2, les flancs 10 des 
alveoles 11, qui peuvent comporter egalement des 
parties rectilignes convergeant vers 1'axe de roule- 
ment, possedent une surface incurvee 12, 12 d'un 
rayon de courbure r voisin de celui de Telement de 
roulement et formant, avec la surface interne 13 
du segment, un bee ou epaulement D, de prefe- 
rence legerement arrondL Lorsque le segment est 
chasse vers 1'exterieur par la force centrifuge, 
ses bees F ou ses flancs arrondis 12 prennent appui 
sur Telement de roulement 6, les flancs des alveoles 
venant en 11' et la surface exterieure du segment 
en 9', a une distance appropriee du chemin de 
roulement 7. Pour obtenir ce resultat, il faut que le 
jeu 2D'D" entre la peripherie des rouleaux ou 
aiguilles et les pointes des bees D les plus rappro- 
ches de celle-ci soit inferieur a une certaine valeur 
qu'il est egalement facile de calculer. Au moment du 
contact, le bee D occupe la positon D' et DD' repre- 
sente le deplacement radial maximum e du segment. 
Si b est Tangle du rayon OD' avec le rayon OC 
passant par Taxe du roulement, on calcule facile- 
ment que le demi-jeu D'D" = e cos b (en negli- 
geant la difference tres faible de Tangle 6 pour 
les points D et D') et que : 

Q • 

■ cos b 2 cos b 

doit etre inferieur a R — R', d'ou la relation : 
;<c2(R — R'Jcos b. 

Suivant la valeur des rayons R et R' et la valeur 
des angles a et b, on choisira entre la solution de la 



figure 1 et celle de la figure 2, compte term des 
tolerances de fabrication determinant le minimum 
de jeu / possible et du risque de coincement des 
elements de roulement (par exemple si Tangle a 
est trop petit) . 

On remarquera que la convergence des flancs a la 
figure 1 ou la presence de bees tels que D a la 
figure 2 assure accessoirement la retenue des rou- 
leaux ou aiguilles, vers Finterieur par exemple, lors 
de la manutention de la cage isolee. 

On remarquera aussi qu'en service le contact 
setablit en A (fig. 1) ou en D* (fig. 2) entre les 
flancs des alveoles et les elements de roulement 
Dans les cages d'une seule piece, on s'efforce d'eta- 
blir le contact sur le cercle primitif des elements 
de roulement. Dans une cage segmentee, on est 
contraint, pour eviter la deterioration des segments 
contre le chemin de roulement 7, d'etablir le con- 
tact bors de ce cercle primitif, mais on supprime 
les inconvenients qui en resultent, ou on les rend 
pratiquement inoffensifs, soit en reduisant la masse 
des segments par le choix d'un materiau peu dense 
(matiere plastique par exemple), soit en reduisant 
Fepaisseur du segment, iaquelle peut ne pas de- 
passer le demi-diametre 2r des elements de roule- 
ment, ce qui peut obliger a ne prevoir aucun moyen 
de retenue des elements de roulement vers Fexte- 
rieur. 

II est recommande, en outre, de reduire la pres- 
sion de contact au point A ou TY par une extension 
de la surface de contact. Un contact lineaire sur 
toute la longueur des generatrices des elements de 
roulement passant par A ou D', ou en tout cas sur 
une grande partie de celle-ci (plutot qu'un contact 
ponctuel en un ou plusieurs points) permet gene- 
ralement de resoudre cette difficulte, mais on peut 
egalement, en donnant a la surface 12 le meme 
rayon qu'a Felement de roulement, soit par un 
calibrage precis, soit par un rodage produit automa- 
tiquement en service, realiser un contact de surface. 

La faible epaisseur de la cage laisse un large 
espace disponible pour une abondante reserve de 
lubrifiant. 

Pour eviter que les elements de roulement soient 
rayes, dans le cas de la figure 2, par les bees tels 
que D, ceux-ci sont legerement arrondis, comme 
deja indique. 

Un segment de cage tel que decrit ci-dessus peut 
etre fabrique par divers precedes, mais il est com- 
mode de la fabriquer par poinconnage d'un ruban 
et cintrage. 

Comme le montre la figure 3, on peut partir d'une 
ebauche en forme de ruban plat, dans Iaquelle 
on poinconne les alveoles 2. Le cintrage de cette 
ebaucbe assure automatiquement la convergence des 
flancs, comme represente a la figure 1. 

Pour conform er des flancs munis de bees ou epau- 
lement d'appui tels que representes a la figure 2, on 
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peut operer commodement par matrigage. Les fi- 
gures 5 et 6 montrent un exemple de realisation 
d'un tel matrigage. 

L'ebauche de la figure 3 est poingonnee sur une 
matrice E (fig. 5) a* Faide de poingons F. Les pleins 
de la matrice presentent des conges 13 de sorte 
que les poingons forraent dans Febauche, a leur 
debouche vers la matrice, des levres 16 en legere 
saillie. Dans une seconde passe, Febauche est placee 
sur une enclurae plane G et des poincons H a aretes 
arrondies redressent les levres 16 contre Fenclume 
pour former les bees D, le petit conge etant obtenu 
en donnant aux aretes du poingon une forme appro- 
priee. 

Si Fon desire munir les alveoles des segments 
de moyens de retenue des elements de roulement 6 
vers Fexterieur, on peut adopter la forme de flancs 
representes a la figure 7, comprenant vers I'exte- 
[ rier des saiHies ou bees 14, reduisant la largeur de 
Falveole a une valeur inferieure au diametre de 
Felement 6. Ces bees 14 peuvent se raccorder a 
des flancs rectilignes convergents 11 et, s'il y a 
lieu, ceux-ci peuvent comporter des parties inour- 
vees 12 avec bees D. 

Pour obtenr les bees 14, on precede a un poin- 
gqnnage et a un matrigage, comme represente aux 
figures 5 et 6, mais on cintre Febauche en sens 
inverse de celle decrite precedemment, e'est-a-dire 
que les bees 14 se trouvant a la figure 6 a Fempla- 
cement des bees D, on cintre Febauche de fagon 
que les bees 14 se trouvent du cote de la surface 
convexe du segment. 

Si Fon desire prevoir a la fois des bees 14 et des 
bees D, on peut proceder comme il est represente 
aux figures 8 et 9, ou H represente les poingons 
conformateuTs produisant les bees D (fig. 9), tan- 
dis que I represente un poingon conformateur pro- 
duisant les bees 14, les bees D et 14 se trouvant 
bien entendu decales sur la longueur de Falveole 
pour permettre le jeu des poingons. 

On peut, lors de la fabrication des segments, 
menager par endroits, notamment vers le milieu 
des barrettes 3, des passages de lubrifiant, puisque 
e'est surtout vers les parties situees pres des extre- 
mites des elements mobiles que la retenue du seg- 
ment a le maximum d'efficacite. En effet, par le 
fonctionnement meme, le contact entre les elements 
mobiles et les faces des barrettes est plus frequent 
et plus intime a ces endroits et assure precisement 
le guidage des elements mobiles. 

La limitation de Fexcentrement des segments de 
cage doit etre realisee, comme indique ci-dessus, 
par Fappui d'une portion de chaque segment situee 
serisiblement sur la meme generatrice, de fagon a 
assurer facilement une realisation precise et econo- 
mique de chaque barrette, et assurer le contact 
entre cette generatrice et une portion de la barrette, 
constituee par une surface plane ou courbe coinci- 
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dant avec 1c plan tangent a la generatrice consi- 
deree, ou peu ecartee de ce plan. 

L'invention s'applique essentiellement a des seg- 
ments de cages pour des elements de roulement 
constitues par des aiguilles ou des rouleaux ayant 
un faible diametre par rapport a leur longueur, 
mais elie pourrait etre uiilisee pour d'autres formes 
d'elements de roulement, notamment des elements 
a generatrice legerement convcxe. 

II est bien entendu que les elements de cage 
suivant Finvention peuvent etre realises de fagon 
a recevoir plusieurs rangees d'elements mobiles. 

Dune fagon generale, Finvention n'est pas limitee 
aux modes de realisation representee et decrits qui 
n'ont ete choisis qu'a titre d'exemple. 

RESUME 

L'invention a pour objets : 

1° Une cage segmentee pour roulements a rou- 
leaux ou k aiguilles, remarquable par les caracte- 
ristiques suivantes considerees separement ou en 
combinaisons : 

a. Les flancs des alveoles possedent des portees 
d appui vers Finterieur, les dimensions et les jeux 
etant tels que le deplacement du segment de cage 
vers Fexterieur. sous I'efFet de la force centrifuge, 
en service, soit limite par le contact de ces portees 
d'appui sur les rouleaux ou aiguilles; 

b. Les segments soumis a la force centrifuge 
sont en une matiere de iaible densite ou de faible 
epaisseur, inferieure par exemple au demi-diametre 
des rouleaux ou aiguilles; 

c. Les portees d'appui des flancs des alveoles sur 
les rouleaux ou aiguilles s'etendent de preference 
sur toute la longueur et en tout cas sur la moirie 
de la longueur des generatrices des rouleaux ou 
aiguilles ; 

d. Ces portees d'appui sont constitutes par des 
flancs rectilignes des alveoles, convergeant vers 
Faxe du roulement; 



e. Ces portees d'appui sont constitutes par des 
bees ou epaulements en saillie sur les flancs des 
alveoles, a Finterieur du diametre primitif de la 
couronne de rouleaux ou d'aiguilles; 

/. Dans le cas de flancs rectilignes convergent^, 
ie jeu d'un rouleau ou aiguille dans son alveole, 
dans la position moyenne du segment de cage, est 
inferieur a la valeur 2 (R-R') sin a, R etant le 
rayon de courbure du chemin de roulement exte- 
rieur, R' celui de la surface cylindrique exterieure 
du segment et a Fangle d'inclinaison du flanc de 
Falveole sur un rayon ; 

g. Dans le cas de bees ou epaulements en saillie, 
le jeu d'un rouleau ou aiguille entre lesdits bees, 
dans la position moyenne du segment de cage, est 
inferieur a la valeur 2 (R-R') cos b 7 R et R' ayant 
les significations sus-indiquees et b etant la distance 
angulaire separant la generatrice du rouleau ou 
aiguille se trouvant vis-a-vis d'un bee et la gene- 
ratrice de contact dudit rouleau ou aiguille avec ie 
chemin de roulement interieur ; 

h. Le segment de cage peut comporter des 
moyens de retenue des rouleaux ou aiguilies vers 
Fexterieur; 

i. Les bees ou epaulements sont legerement ar- 
rondis; 

2° Un procede de fabrication de tels segments, 
consistant a poinconner des alveoles dans un ruban 
de matiere, a conformer le cas echeant les flancs 
des alveoles a Faide de poincons et matrices pour 
y former de sbecs ou epaulements, soit uniquement 
sur une face, soit sur ies deux faces du ruban, 
puis a cintrer le ruban cylindriquement pour rendre 
concave la face comportant lesdits bees ou epaule- 
ments ou Fune d'entre elles. 
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